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Alles was Aufsehen erregt, hat auch
ieine inberessante Geschichte.

Und wedl viele Menschen diese
Geschichte erfabren michten, wird
sie erzihlt

Wenn o5 Sie interessiert wie @5 zum
Baw der TITAN kam, bitte, hier ist
sie, die

TITAN-Story.

Es gibt da em Automaobil der Super-
lative, emne MNobel-Kutsche, volkstim-
lich ges r-rrn. et 1'I'I-|l #it man nach
= 5 sCilicht und
edel: 'l.u.rrrl- hend! [Nie Leute mégen
recht haben, denn auch bei HiFi-
Lautsprechern der Nobel-Klasse
solite eigentlich nur das interessieren,
was herauskommt, Aber viele Men-
schen wollen eben alles ganz genau
WISSET] = WIES0, WATLIm, Warim 5o
und micht anders. Fiir Sie haben war
die TITAN-Story geschriehen. Hier
wird jetzt Technik grof geschmieben.
Viele Dinge die man sonst
gefihlmatif erfalt, finden 20 thre
logsche Erklarmg.,
Denken Sie einmal an en Kormen
mit groBem Syvmphonicorchester, an
Werke von Techatko
Straul, um nur swel d
nennen, aber auch an den grofen
Rete dieser Muzik, der in dem Anteil
extrem tiefer Frequenzen licgh.

Der efste Grundlon ber der
Bass-Gitarre liegt bei 41.2 Hz
{E,), das C, beim Piaro hat
32,7 Hz. Das Ausschwingen der
Trommelfelle grofer Kesselpau-
ken gehi bis zu 20 Hz herab,
Dic grofe Orgel bis hinurder zu
16 Hz

Diese extrem tiefen Frequenzen sind
mitverantwortlich fir die wachtige
Dvnamik, die ein solches Konzert
zum unvergeBlichen Erlebnis werden
liks.

Wenn solche Werke allerdings fiber
Lautsprecher von Band oder Platie
reprodussert werden, ist das erste
wis einem auff3it die fehlende
Wucht und Dvna i
der TiefhaBwie

Bereich von 20-60 Hz Begl
Ih‘ i r'l.L spleich wird durch gehdrrichs
5 ielung umd
'l.nh.'hm* der =ri &m Bakregler
versucht, Das hat aber meist zur
Faolge, datt der obere BaBbersich
Oberbetont und mulmig wird. Von
Tiefbat keine Spur.

AuBerdem wird die Wisdengabe eng
und undurchsichiig. Die Schuld lsegt
fast ausschheBhch bemm Lautspre-
cher. Viele konventionelle Lautspre-
cherboxen, darunter auch teure, als
Moni propagerte, geben als
untere Grensfrequens 20-30 Hz an
Sie sind mit 25 oder 30 cm @ Bag-
Chaszis ausgestattet und reproducse-

e 2030 Hz auch, aber ab

{z abwiirts fallt der

Tiefhak durch Verdeckungsefiekie
unhdirbar wird. mgincse a1

Bedimgh ist dseser stark abfallende
Jalpegiel, bet den Oblichen Bavrwe
sen (geschlnssenes Gehiuse, BaBre-
flex usw) durch die hohe inmere
Bedimpiung unterhalb der BaBreso-
xen swischen
ca. 50-80 Hz begt. AuBerdem wer-
den BaBimpulse im Bereich S0=80
Hz durch die unmittelbare Nahe der
Resonans: unigenau und durch star-

Thefbdsse sind fn der Musik erst
hdrar (L SwickerFeldtheller,
Fletscher,Munson Meger n.rm'
tie efgene Versiche gezel;
haben) wenn thr Schallpege
mindestens T5=-80dR betrdgt.

Dieshalb ist ein 1|-l!|||.h1|l'|'|l'|'|t N Alsgheg -
chener Frequensoveriauf bis zur
untersten Okfave (Subkontra 16.4-
30.9 Hz) erforderlich, um auch die
Ticthisse wahreunehmen,

Um diesen 'uh,.r glichenen Fre qu;-n,-.-

Bawweise aus, :‘I.LL.h Hf;r:nhm .atrul-.-
tionen scheiden wegen threr grolen
L<inge bei dieser Gefen Grenzire-
quenz aufl Grund von Platzproble-
MEn JUs
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So karn nur eine Laufzeitleitung dieser Frequenz resonanzfreie
(TML) far den BaBlawtsprecher in BaBwiedergabe und eine wirksame
Frage, um die Forderung einer unte- Bedimpiung.

ren Grensreguens von mind, 20 Hz Wir sind bei der Entwicklung
bei hirvormagendem Impulsverhalten und Konstruktion der TITAN in

#u erfifllen. BaBlautsprecher mit
Laufzeitleifungen haben den groBen allen Punkten kompromifilos

Vorteil des unendbichen Volumens,
ohme jedoch deren Nachtel der
heschrinkten BaBwicdergabe, Der
Lautsprecher wird im Impulsverhal-
ten nicht durch ein Luftpolster bei
Einschwing- und Ausschwingvorgin-
gen negativ beeinflulL
Stehende Wellen und Reflexionen,
die in geachbossenen Gehdu- =
=en und BaBreflexgehdu-
s¢n nie gane ausgeschlos-
s¢n werden kinnen,
werden durch kon-
struktive MaBnahmen
in der Laufzetletung
vollkommen unber-

vorgegangen.

Die hervorragende Tren-
nung der vor- und ricksei-
tigen Schallabstrahlung des Bafl-
lautsprechers ergibt

eine wirkungsvolle
Membranregelung Ober
den gesamben BaBbereich
(20=404) Hz), was dem
cigencn guten Impulsver-
halten des BaBlautspre-
chers noch entgegenkommt.
Durch das Zusammenlegen der
Laufzeitleitungsresonanz und der
BaBlautsprecherresonanz

fca. 20 Hz) ergibt sich eine bis zu
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(Gehiduse und Laufzeit-
]eitung. (Real-Transmissions-Line)

Dias 2l war eine untere Grenefre-
quenz von mindestens 20 He, Alko
muBte die Linge der Laufzeitleibung
L4 der Wellenbinge von 20 Hz

(17 m) betragen. A4 der Wellen-
[Enge von 17 m = 4.3 m sand kon-
strukftiv nur gefaltet zu realisieren.
Aus akustischen Griinden haben wir
ums filir eine einmal gefaltete Leitung
entschieden, weil sie eine maximake
Resonanzfreiheit bietet. Die erforder-
iche mechanische Lange von 3.2 m
ist also nicht zu umgehen und so
ergibt sich die Hohe von 1,5 m fr
die TITAN. Genau abgestimmie
Dampiung mit speziellen Damm-
Material verlangert die Laufzeitlei-
tung auf akustisch 4.3 m,

{Weil in dem Démm-Material die
Schallgeschwindigkeit von 330 m/s
in Freiuft, auf ca. 250 m/s sinkt,
Lieht™ der BaBlautsprecher nicht
3.2 m, sondern 4,3 m). Die Eigenre-
sonane des Baklawtsprechers wurde
ebenfalls mit 20 He gewihlt, das
ergab ene optimale Beddmpiung
dieser Freguenz. Stehende Wellen
verhindermn wir, indem wir die
gegentiberliegenden Winde in einem
Winkel von 40-70° mueinander stel-
len. Gehduseresonanzen gibt es so
gt wie gar nicht, denn 40 mm zwei-
fach verleimte, hochverdichtete
Spanplatten und die nnere Yerstei-
fung der Laufzeitleitung bringen sie
auf ein nicht mehr meBbares MalS.
Gewicht der Box: Uber 100 kg

Durch die konstruktiv bedingte hohe
Anordnung des Bakchassis und die
stark unterschiedliche Linge zu
Ober= und Unterkante der Box wird
das akustische Feld durch Gehiuse
urd Fulboden nicht beeinfluft

Wenn man, wie wir, cinen vollkom-
men ausgeghchenen Froquensverlauf
bis zur unteren Grenefreguens von
ca. 20 Hz ohne Kompressionser-
scheinungen bei Dynamikspriingen
von #= 4() dB bei hoher Impulstreue
erreichen will. kann man ein stan-
dardmaBiges BaBchassis vergessen.
Aus technischer und akustischer
Sicht unmbglich.

[as von uns eingesetzte Bafchassis

| ist eing Spezialausfiihrumg mit

320 mm @ die den technischen
Erfordemissen der Laufzeitleitung in
jeder Hinsicht gerecht wird. Es zeich-
net sich durch eine sehr starre nicht
abwickelbare Membran aus, die in

dern zugeordneten Bereich (20 Hz
bis = 400 Hz) kolbenftrmig
schwimgt, auch bei unhdrbaren
schnellen Ein-und Ausschwingvors
gangen. Die effektive Membranfliche
betrigt 520 cm®, die Schwingspule
hat einen Durchmesser von 100 mm
und der linear nutzbare Hub betragt
+ 11 mm.

In Verbindung mit der Laufzeitlei-
tung ergeben sich so dynamische
Verhaltnisse, die getrost als ideal
bezeichnet werden kinnen.
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Der Chassikorh besteht aus eimer
Aluminmmbegerung mil schmalen
kriftigen Rippen, die antiparallel #ur
Membran verlwifen. Um Taumel
effekte hel dem groBen nutzbaren
Huh zu vermeiden, 5t der Kern dis
Antriehssystems durchbohrt. Beide
MaBnahmen leiten die Warnme besser
ah, urel es ergibl sich eine bessere
Magnetieldausnubzung.

e totabe dynamische Masse betragt
trotz der starren Membran und der
groBen Schwingspule von 100 mm &
nur g 60 g In Verbindung mit dem
hohen Kraftfaktor (B-L) von 7 garan-
fiert das eine schnelle Anstiggzeil von
ca. 180 ms, Insgesamt: Excellenter
Qualititsstandard im Bakbereich,
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Aus technischer, vor allem aber aus
akustischer Sicht. Magatab filr dien
Mitten- und Hochtonbereich
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- Mitteltonbereich.

Fum besseren Verstindnis; Die sub-
jektiv empfundenen Mittenfrequen-
zen hegen swischen 300 Hz bis ca.
000 Hz. Das kommt einem Fre-
quercaumfang von fast 4 Oktaven
gleich.® Der griBte Teil des musikali-
schen Leschehens spielt sich vom
Grundton her in diesem Hereich ab,
Um in diesem wichtigen Bereich die
Klangdefinition und das Auilbsungs-
vermigen nicht negativ zu beeinflus-
sen, ist die erste Voraussetzung das
Vermeiden von Phasenfehlern durch
die Frequensweiche und demn Last-
sprecher. weilens muls ein mdg-
lichst genawes Folgen der Membran
proporiional zum dynamischen
Signal gewihrleistet sein. Die Erfil-
lung der ersten Voraussetzungd ver-
langt eimnen Lautsprecher, der den
gesamten Bereich von &= 300 Hz bis
= 4N Hz, bei ausgeglichenem
Schalldruckverlawf und ohne Pha-
sensprimge, tbertragen kann.

Fir die sweite Voraussetzung muf
der Lautsprecher bis zur oberen Fre-
quene: kodbenfirmig schwingen, sehr
schmell enschwingen und exakt auws-

schwingien. AuBerdemn missen Dhvna-
mikspringe von = 40 dB ohne Kom-

pressionserschemnungen reprodusiert
werden.

Durch den tiefliegenden Bereichsan-
fang von ca, 300 Hz kam ein Kalot-
tenmitteltdner nicht in Frage.
quadral-Ldsung: Wir haben auch
hier ein Spezialchassis eingiesetzt,
das auf die vorgenannten techni-
schen Forderungen hin entwickelt
wrde,

Halattemmifteltdmner smd durch
ifre hochliegende Resonanz pon
cer. 350 bis 806 Hz und der kigi-
nen effektiven Membranfldche
erst ab ca, 7N bis 80 Hz einzu-
seizen. AuBerdem haben sie den
grofen Nachieil, dak bei grofen
Dynamikspriingen die Kalotte
einberlt 1md s Kompressionser-
schefmmaen wmd Signalverfil-
schemgen gehen Kan,

—_—

Unzer MitteltGner B2t en Kokt
sprecher von 120 mm G mit einer
sehr leichten, starren, nicht abaackel-
haren Membran,

Membranmaterial und -geometrie
sind auf ausgeghichenen Amplituden-
und Phasenverlaufl ausgeledt was
sich im hohen Auflbsungsvermdgen
komplexer Musik uBert. Als Korb
wurde, wie beim Tieftonchassis, die
bewihrte Alulegierung verwendel,
weil sie im Vergleich zum tiefgezoge-
nen Blechkorh wesentlich steifer und
Fesonanzarmer sk,

Dée Schwingspule hat einen Durch-
messer von 23 mm, was eine grofie
wirksame Leiterddnge im Magnetfeld
sowie hohe thermische Belastharkeit
gewihrleistel.

cjuacy c.lrn | -2
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Ein starkes Magnetfeld und eine Gber

den Polkern gezogene Kupferkapsel
bewirken in Verbindung mit der
geringen dynamischen Masse von
4.4 g die extrem schnelle Anztieg-
zeit von 34 ps.

b uridria b Sgraal 108k e o7

e effektnve Membranflache von
70 cm® und der lineare Hub von £
1.8 mm erméglichen Dynamik-
springe von 40 dB ohne Kompres-
sionserscheinungen fidr den
gesamien [bertragungsbereich
(300=4 (00 Hz),

Durch die extrem kurze Anstiegszeit
von 34 ps und die hohe innere
Dampfung des Chassis ergeben sich
prizise Emn- und Ausschwingvor-
giange bei jeder Frequen:
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Hochtonbereich.

Um im Hochtonbereich das gleich
gute Auflbsungsvermdgen komple-
xer Musikpassagen sowie maximale
Verfarbungsfreiheit, wie auch im
Thef- und Mittentonbereich, zu erre-
chen, wird ein spesieller elektrody-
namischer Bindchenlauteprecher
eingeset

En [ e Pt Pl |

Gutes Auflisungsvermigen sowie
Verfarbungsfreiheit bedeutet filr den

Lautsprecher eine exakte Impulswie-

dergiabe ohne Eigenleben und dnen
auBerst lincaren Ubertragungshe-
reich bis Ober die Horgrenze hinaus.
Diese Forderung kann ein Bind-
chenhochtoner im Gegensatz zum
Konus- oder Kalottenlautsprecher
fast ideal erfOllen.
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Auf einer hochwirmebestindigen
Membranfolie von 7 pm Dicke sind
bandchenfdrmige Aluminiumleiter

von 10 pm aufgedampit.

e effeltiv wirksame Membran-
fEche betrdgt ca. 6,3 cm® bei einer
dynamischen Masse ven 0,02 g

{Zum Vergleich: Eine 25 mm Hoch-
tonkalotte hat ebenfalls = & cm®
Flache, aber eine dynamische Masse
wvon == (,7-1 &} Da alleine die Strah-
lungsimpedanz fr die Bedampfung
der Membran verantwortlich ist,
ergibt sich in Verbindung mit der
sehr kleinen Masse ein hervorragen-
des Impulsverhalten, sowie die

extrem schnelle Anstiegszeit von1.4ps

|
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iKonus- und Kalottenhochtdner
haben Anstiegszeiten von

= 10-15 ps). Durch die gleichmaiig
iber die gesamte Membranfliche
verteilte Antriebskraft sind Teil-
schwingungen vollkommen unber-
hunden, was eine dullerst lineare
Ubertragung gewshrleistet, die bis
ca. 104 kHz reicht. Dhe Frequenc-
unabhingige Impedanz bringt ein
hervaonragendes elekdrisches und
akustisches Phaserverhalten mit sich.
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Das Herz der TTTAN:

Die Weiche.

Auch die Frequensweiche wurde
kompromiBlos ausgelegt. B den
Spulen handelt es sich um Spezial-
drosseln, die absolut verserrungsire
sind und so dmensioniert, da® sich
Dampfungsfakioren fir den Ballaut-
sprecher von mind. 20 ergeben (Tiel-
tondrossel: 4 kg Kupfergewicht),
Simitliche Kapazititen sind hodwer-
tige: Folienkondensatoren mit extrem
klemnem Verlustiaktor und hervorra-
gendem Impulsverhalten.

Alle Widerstande, die mur Dampiung
und Phasenkorrebtur cingiesetal wer-
den, sind induktionsarme Hochlast-
widerstinde.

D gesamten Bautelle werden sorg-
Tl ausgesucht und mik cxtrem
engen Toleransen cingeselzl

[en i-Punkt setet guadral mit der
fast absolut verlustfreien Verkabe-
jung (4 mm* Querschnitt) zwischen
dem Anschluffeld, der Weiche und
den Lautsprecherm.

. - .

Alles, was wir Thnen bis zu diesem
Punkt geschildert haben, gehirt zur
TITAN-Story und vielbeicht kénnen
Sie jebt noch besser versbehen, wie
3 zu ener derart Oberseugenden
Klangqualitit kommen kann.

Aber zur TITAN gehvirt awch der
kleimere Bruder™ VULKAN. Um thn
technisch zu begreifen brauchen Sie
nur winzge Details als Anderung zu
sohen. [he VIILEAN hat, auler Klei-
neren Ahmessongen, 250 Watl
Belastharkeit und einen Bandchen-
Lautsprecher mit etwas kleinerem
Magneten,

Wir sind sicher: Kenner werden sich
fir die VULKAN entscheden, wenn
« B. Raumprobleme eine Rolle spie-
len, wenn also nicht so viel Fliche fir
die Aufstellung der Boxen zur Ver-
figung steht

e Klangreproduktion begt sehr
nahe an der Leistung der TITAN,

Alle TITAN und VULKAN Laut-
sprecher erhalten bevor sie aus-
geliefert werden als Certifikat ein
Messprotokoll!

Dramit wird sichergestedlt, dal jeder
einzelne Lautsprecher m allen Details
seiner Leistung dem Urmuster in der

Entwicklungs-Abletung von guadral
entspricht.

Das quadral-Phonologue-HiFi-Laut-
sprecher-Programm besteht aus
vier Typen: TITAN, VIILEAN,
WOTAN und ALTAN.

e TITAN und VULKAN kennen Sie
nun und Sie wissen, daf beide nach
dem Real-Transmission-Lime-System
gehaut sind. Die Typen WOTAN und
ALTAN wurden im BaBhereich nach
dem Open-Loop-Controlled-
[Maphragm-Prinzip konstruiert. Kon-
zession an die recht kleinen Abhmes-
sungen dieser HiF-Lavtsprecher.

Ein in den Schuwinghreis Mem-
bran-Luftpolster” cingebattter
FlieSwiderstand bedampit die
Bafresonanz um mehr als 50 %.

Durch das O.L.C.D.-Prinsp kann der
BaBlautsprecher im Resonanchereich
mehr Leistung aufnehmen und
schwingt sehr gut ein und aus

Dies fahrt 2 einer aulberst prazisen
Bafwiedergabe und hervorragenden
TiefhaBegenschafen.

Die Mittel- und Hochton-Systeme
sind identisch mit denen der
VULEAN.

Technik

quadral+
“Phonologue_-

TITAN, VULKAN,

WOTAN und AI'TAN.

e Phonologue-Serie von gquadral
ish #in typisches Beipiel dafir, wie
die Erflillung hoher Anspriiche an
die Wiedergabegualitit von HiFi-
Lautsprechern ber einen weiten
Bereich verwirklicht werden kann.
[%e TITAN setet e MaBstibe. Wer
sich fiir die TITAN entscheidet,
beweist dadurch, da® sich seine
Anspriiche mm Bereich des Absoluien
bewegen. Die Leistung der TITAN
bestatigt voll die Richtigheit dieser
Entzcheidung.

Aber asch wenn man ganz einfach,
cgal aus welchen Criinden, Konzes-
sionen machen mo, hirt m der
Phonologue-Serie die perfekte
Wiedergabequalitdt nicht einfach awf
- im Gegientedl. Mit der Ausschiip-
fung aller Masglichkeiten des derzeit
Machharen wurde die unmittelbare
Vergleichbarkeit zum Leader der
Serie, der TITAN, erreicht.

Die VULKAN, die WOTAN und die
ALTAN unterscheiden sich oplisch
und im Pres, bedingt durch die
unterschiedlichen Einsatz- und Lei-
stungsbereiche, untereinander und
von der TITAN. Doch ginnen Sie
sich das Vergnigen, im Horergheich
festustellen, wie dicht die Boxen in
dier Klangqualitdt susammenbegen.
Rein an der Leistung gemessen
ergibt sich so ein sehr glinstiges
Preis-/Leistungsverhilinis, vor allem,
wienn man dabel bedenkt, dai jede
Phonologue-Box fir sich und in threr
Klasse zu den besten der jeweiligen
Kategonie zihit

3 Jahre Garantie geben volle Sicher-
Feeit.

Wenn wir auich um's Detail b der

| Erklirung der Technik nicht her-

umkommen, so gipfelt unser wichtig-
ster Rat dennoch in einem einzigen
Wont: Probehéren!

Teghnscts [ales wid Dlgn kinnen ofne Verankiindigung som Hersteller gednder! werden

e
Zukunftssicher.
Bestgeeignet fiir
Digitaltechnik.
DT




